Modeles de chimiotactisme avec pression non linéaire
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Sujet du stage :

L’article [1] étudie différents modeles de chimiotactisme en domaine borné
avec une pression non linéaire, qui modélise I'impossibilité pour la concentra-
tion de cellules de devenir trop importante. Dans cette référence, un grand
nombre de solutions stationnaires différentes sont observées lorsque la dy-
namique du chemo-attractant est parabolique ou hyperbolique; la plupart
de ces solutions ont des zones de vide (sans cellule), ce qui est pertinent bi-
ologiquement. La question de la sélection d’une solution stationnaire reste
ouverte.

Le but du stage est d’améliorer la compréhension des modeles de [1] en
les reliant a des descriptions microscopiques; ces formulations particulaires
peuvent aussi suggérer des algorithmes de simulation efficaces. Il pourra étre
utile de reformuler les équations sur un cercle pour simplifier I'analyse; la
répétition de I'analyse de [1] dans ce cadre est déja un objectif intéressant.
Une autre piste consiste a s’inspirer du récent travail [2], qui analyse une de-
scription particulaire, avec pression linéaire, lorsque la dynamique du chemo-
attractant est parabolique, puis a coupler cette idée avec les techniques de
[3] pour simuler la pression non linéaire.

Lieu et encadrement :

L’Institut Denis Poisson est un laboratoire de mathématiques et physique
théorique commun aux Universités d’Orléans et de Tours. Le stage s’effectuera
sur le site d’Orléans.
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