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Des maths et quoi?

Pour les non-matheux : on considére 3 (puis 4 puis 5) triangles
équilatéraux identiques. On cherche le nombre de figures
géométriques différentes qu'on peut obtenir en assemblant
exactement par un coté les triangles équilatéraux.



Des maths et quoi?

Pour les matheux : Gauss a démontré que les seuls polygones
réguliers avec un nombre premier p de cbtés qui sont constructibles
a la régle et au compas sont ceux pour lesquels p est de la forme

p = 22"+ 1 (on dit que c’est un nombre premier de Fermat). Par
exemple, si n =0, on obtient p = 3 (qui est bien premier) et le
triangle équilatéral ; si n = 1, on obtient p = 5 (qui est bien
premier) et le pentagone; si n = 2, on obtient p = 17 (qui est bien
premier).

Question 1 : construire a la régle et au compas un pentagone
régulier.

Question 2 : construire a la régle et au compas un triangle
équilatéral et son cercle circonscrit. Avec le compas, reporter 7 fois
sur le cercle la longueur de la moitié du cété du triangle équilatéral.
Que constatez-vous 7 Est-ce en contradiction avec le théoréme de
Gauss?



Guide-ane

Activité : le guide-ane



Merci

Merci & Clara Auclair (IUFM CVL - Chartres) et Patrick
Wieruszewski (IUFM CVL - Blois) pour leur grand coup de main!



Les enjeux de géométrie en primaire

Les activités d'enseignement-apprentissage a |'école primaire autour
de la géométrie ne visent pas des connaissances dites formelles (par
exemple : les « définitions », les propriétés, etc.), mais plutét des
connaissances dites fonctionnelles (dans le but de résoudre des
probléemes).



Les enjeux de géométrie en primaire

Les activités d'enseignement-apprentissage a |'école primaire autour
de la géométrie ne visent pas des connaissances dites formelles (par
exemple : les « définitions », les propriétés, etc.), mais plutét des
connaissances dites fonctionnelles (dans le but de résoudre des
probléemes).

D’ou une entrée plutdt par les relations que par les notions.



Objets et notions du programme



Objets et notions du programme

@ Point, milieu

Segment, droite, plan, droite(s) perpendiculaire(s), droite(s)
parallele(s).

Cercle, rayon, diamétre

Triangle, triangle isocéle, rectangle, équilatéral

Polygone, quadrilatére, quadrilatére particulier (carre,
rectangle, losange, parallélogramme, trapéze), sommet, coté

© 0666 O

Polyédre, polyedre particulier (cube, pavé, prisme, pyramide),
sommet, aréte

@ Angle, angle droit, angle plat



Objets et notions du programme

@ Point, milieu

@ Segment, droite, plan, droite(s) perpendiculaire(s), droite(s)
parallele(s).

© Cercle, rayon, diamétre

O Triangle, triangle isocéle, rectangle, équilatéral

O Polygone, quadrilatére, quadrilatére particulier (carré,
rectangle, losange, parallélogramme, trapéze), sommet, coté

@ Polyedre, polyedre particulier (cube, pavé, prisme, pyramide),

sommet, aréte

@ Angle, angle droit, angle plat

Exercice Vérifier que je n'en ai pas oublié. A quels niveaux
sont-ils introduits ?
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Les relations entre les objets

Relations d'appartenance (ou d'incidence), alignement.
Parallélisme, Perpendicularité.

Egalité de longueurs.

Repérage.

Isométrie, similitude d'objets (superposabilité avec ou sans
retournement, agrandissement ou réduction).



Les relations entre les objets

Relations d'appartenance (ou d'incidence), alignement.
Parallélisme, Perpendicularité.
Egalité de longueurs.

Repérage.

© 6 ©6 © ¢

Isométrie, similitude d'objets (superposabilité avec ou sans
retournement, agrandissement ou réduction).

Exercice Vérifier que je n'en ai pas oublié. A quels niveaux
sont-ils introduits ?



La géométrie enseignée

Un tableau extrait des programmes de 2002 (R. Charney)

cycle 1 et 2 | Fin cycle 2, cycle 3 collége
est VRAI ce que je vois contrdle avec démontre
des instruments
régle, axiomes,
boite a outil ceil compas, définitions,
gabarits... théorémes...

Houdement-Kuzniak | Géométrie | Géométrie | Géomeétrie |l




Les fameux verges
d'actions :

o
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Décrire
Calculer
Reproduire
Repérer
Reconnaitre
Tracer
Construire
Représenter

Dessiner

Compétence géométrique



Les fameux verges

d’actions :

o

© © 0 © 6 6 © O

Décrire
Calculer
Reproduire
Repérer
Reconnaitre
Tracer
Construire
Représenter

Dessiner

Compétence géométrique

Exercice Veérifier que je n'en ai pas

oublié et préparer une activité a |'aide de
fichiers pour chacun des différents verbes.



Décrire

Décrire un objet mathématique revient a en donner, sous différentes
formes (écrites ou orales), des propriétés mathématiques permettant
de I'identifier. Par essence, les activités liées a la description ont
pour but de préciser le vocabulaire, de lui donner du sens.



Décrire

Décrire un objet mathématique revient a en donner, sous différentes
formes (écrites ou orales), des propriétés mathématiques permettant
de I'identifier. Par essence, les activités liées a la description ont
pour but de préciser le vocabulaire, de lui donner du sens.

Pourquoi décrire un objet mathématique ?



Décrire

Décrire un objet mathématique revient a en donner, sous différentes
formes (écrites ou orales), des propriétés mathématiques permettant
de I'identifier. Par essence, les activités liées a la description ont
pour but de préciser le vocabulaire, de lui donner du sens.

Pourquoi décrire un objet mathématique ?

@ Pour le reconnaitre parmi d'autres « ressemblants » ou pas
@ Pour pouvoir le construire

@ Pour pouvoir le représenter



Décrire

Décrire un objet mathématique revient a en donner, sous différentes
formes (écrites ou orales), des propriétés mathématiques permettant
de I'identifier. Par essence, les activités liées a la description ont
pour but de préciser le vocabulaire, de lui donner du sens.

Pourquoi décrire un objet mathématique ?

@ Pour le reconnaitre parmi d'autres « ressemblants » ou pas
@ Pour pouvoir le construire

@ Pour pouvoir le représenter

STOP!



Décrire pour ...

Construire (par exemple en cycle 3) :



Décrire pour ...

Construire (par exemple en cycle 3) :

Reconnaitre : le jeu du portrait, les jeux d'émission-réception, ...



Calculer

Calculer, c'est ...



Calculer

Calculer, c'est ... « faire » des calculs.



Calculer

Calculer, c'est ... « faire » des calculs.

En géomeétrie aussi, on calcule. On « calcule » sur des grandeurs
des périmétres, des aires, des volumes, des angles,...



Calculer

Calculer, c'est ... « faire » des calculs.

En géomeétrie aussi, on calcule. On « calcule » sur des grandeurs
des périmétres, des aires, des volumes, des angles,...

Rappel : du c6té du cycle Ill, en sus des contenus classiques, sont
maintenant aux programmes 2008 : calculer la longueur d'un cercle,
calculer I'aire d'un triangle.



Reproduire

Reproduire un objet mathématique, c'est en réaliser une copie « a
I'identique ou semblable ou homothétique ».



Reproduire

Reproduire un objet mathématique, c'est en réaliser une copie « a
I'identique ou semblable ou homothétique ».

Pourquoi reproduire un objet ?



Reproduire

Reproduire un objet mathématique, c'est en réaliser une copie « a
I'identique ou semblable ou homothétique ».
Pourquoi reproduire un objet ?

@ Pour se familiariser avec le maniement des instruments

@ Pour valider le degré de conformité des productions avec
I'original



Représenter

Représenter un objet mathématique, c'est chercher, toujours a
I'aide de procédés ou de « techniques » (conventionnelles ou pas)
des propriétés de I'objet en question.



Représenter

Représenter un objet mathématique, c'est chercher, toujours a
I'aide de procédés ou de « techniques » (conventionnelles ou pas)
des propriétés de I'objet en question.

Par définition, toute représentation est « mutilante » : on perd des
informations.



Représenter

Représenter un objet mathématique, c'est chercher, toujours a
I'aide de procédés ou de « techniques » (conventionnelles ou pas)
des propriétés de I'objet en question.

Par définition, toute représentation est « mutilante » : on perd des
informations.

Toujours par définition, une représentation dépend du probléme
étudié.



Représenter

Représenter un objet mathématique, c'est chercher, toujours a
I'aide de procédés ou de « techniques » (conventionnelles ou pas)
des propriétés de I'objet en question.

Par définition, toute représentation est « mutilante » : on perd des
informations.

Toujours par définition, une représentation dépend du probléme
étudié.

Pourquoi représenter un objet ? Pour mettre en évidence certaines
propriétés par rapport aux autres et pour mettre en évidence
différentes facons de « voir » I'objet étudié.



Construire

Verbe d'action « fondamental » pour Euclide qui s'est intéressé,
entre autre, aux problémes généraux de constructions « a la régle
et au compas ».



Construire

Verbe d'action « fondamental » pour Euclide qui s'est intéressé,
entre autre, aux problémes généraux de constructions « a la régle
et au compas ».

Dans le plan, on construit un objet ou une figure & partir d'une
description ou d'un protocole de construction, avec des contraintes
liees par exemple aux instruments autorisés.



Construire

Verbe d'action « fondamental » pour Euclide qui s'est intéressé,
entre autre, aux problémes généraux de constructions « a la régle
et au compas ».

Dans le plan, on construit un objet ou une figure & partir d'une
description ou d'un protocole de construction, avec des contraintes
liees par exemple aux instruments autorisés.

Pourquoi construire un objet mathématique ?

@ Pour utiliser les instruments et montrer leurs forces et
faiblesses.

@ Pour donner du sens aux activités liées aux descriptions,
représentations, reproductions.



Dessiner

Dessiner, c'est tracer a main levée une représentation.



Dessiner

Dessiner, c'est tracer a main levée une représentation.

Il est nécessaire d'accepter beaucoup d'imprécisions.



Dessiner

Dessiner, c'est tracer a main levée une représentation.
Il est nécessaire d'accepter beaucoup d'imprécisions.

Pourquoi dessiner un objet mathématique ?



Dessiner

Dessiner, c'est tracer a main levée une représentation.
Il est nécessaire d'accepter beaucoup d'imprécisions.
Pourquoi dessiner un objet mathématique ?

@ Pour visualiser une premiére représentation

@ Pour éviter les difficultés techniques du maniement des outils



Reconnaitre



Reconnaitre

On va tenter de le définir ensemble.



Le travail d'une compétence

Tirée du programme 2008

CP : Reproduire des figures géométriques simples a I'aide
d'instruments ou de techniques : régle, quadrillage, papier calque



Cette compétence dans le BO

En Maternelle :
Découvrir les formes et les grandeurs :

© <« en manipulant des objets variés, les enfants repérent d'abord
des propriétés simples (petit/grand; lourd/léger).
Progressivement, ils parviennent & distinguer plusieurs critéres,
a comparer et 3 classer selon la forme, la taille, la masse, la
contenance. »

@ « dessiner un rond, un carré, un triangle »



Cette compétence dans le BO

En CP :
Géométrie

© Reconnaitre et nommer un carré, un rectangle, un triangle



Cette compétence dans le BO

En CP :
Géométrie

© Reconnaitre et nommer un carré, un rectangle, un triangle

En CEL :
Géométrie
© décrire, reproduire, tracer un carré, un rectangle, un triangle
rectangle
@ Percevoir et reconnaitre quelques relations et propriétés
géométriques : alignement, angle droit, axe de symétrie,
égalité de longueurs



Cette compétence dans le BO

En cycle 3 :
Problémes de géométrie

© Reproduire des figures, tracer des figures a partir de
programmes de construction ou de dessins a mains levée



Etude des compétences en amont

€ Dessiner



Etude des compétences en amont

@ Dessiner : Dessiner un rond, un carré, un triangle (GS)



Etude des compétences en amont

@ Dessiner : Dessiner un rond, un carré, un triangle (GS)

@ Reconnaitre



Etude des compétences en amont

@ Dessiner : Dessiner un rond, un carré, un triangle (GS)

@ Reconnaitre : Reconnaitre et nommer un carré, un rectangle,
un triangle (CP)



Etude des compétences en amont

@ Dessiner : Dessiner un rond, un carré, un triangle (GS)

@ Reconnaitre : Reconnaitre et nommer un carré, un rectangle,
un triangle (CP)



Question 1

Pour dessiner, faut-il nécessairement reconnaitre ?



Question 1

Pour dessiner, faut-il nécessairement reconnaitre ?

Dessiner suppose :
@ d'avoir une image mentale de la forme

@ d'avoir un geste graphique suffisamment siir pour obtenir une
représentation fidéle de I'image mentale



Question 1

Pour dessiner, faut-il nécessairement reconnaitre ?

Dessiner suppose :
@ d'avoir une image mentale de la forme

@ d'avoir un geste graphique suffisamment siir pour obtenir une
représentation fidéle de I'image mentale

Mais avoir une image mentale ne garantit en rien la maitrise du
concept.



Reconnaitre

Reconnaitre, c'est avant tout connaitre et pour connaitre, il faut
avoir vécu des rencontres nombreuses et variées.

Comparer les trois activités proposées et dites celle que vous
choisiriez en justifiant votre choix.



Activités

@ Activité 1 : Tous en Maths CP, Nathan, 2010
@ Activité 2 : Cap maths CP, Hatier, 2005

@ Activité 3 : Euro maths CP, Hatier, 2006



Reconnaitre 2

Reconnattre, c’est d'abord identifier visuellement des formes
superposables : c’est-a-dire avoir la capacité de faire pivoter
mentalement des représentations pour les comparer.

Mais pas seulement : trouver d'autres éléments de définition a
partir des activités suivantes.



Reconnaitre 3 (et fin)

Reconnaftre c'est :

© Identifier des figures superposables

@ Avoir enrichi les concepts de « carré » , de « triangle » et de
« rectangle », c'est-a-dire connaitre les attributs essentiels de
ces concepts au niveau perceptif (et non au niveau des
propriétés) : on parle de reconnaissance perceptive globale

© Identifier ces figures simples dans des figures complexes



Reconnaitre : évaluations nationales
CE1l



Attributs des concepts géométriques
Un exemple de définition d'un concept géométrique : I'isocervolant

@

{ <=

Questions : dessiner un isocervolant et donner une définition d'un
isocervolant.

Méthode : Exemple Oui/Exemple Non (voir aussi Cap Maths CM2
la legon sur la hauteur) : Britt-Mari Barth.



Isocervolant : définition

Mise en place d'une définition géométrique : un quadrilatére est un
isocervolant s'il a un angle droit et si la diagonale issue du sommet
de cet angle droit est un axe de symétrie.

Remarque : un isocervolant peut &tre un quadrilatére convexe.



Isocervolant : conclusion

Un concept géométrique ne se restreint pas a une image
prototypique mémorisée mais a un ensemble d’attributs qui au
départ sont des attributs perceptifs pour devenir progressivement
des propriétés géométriques.

Les éléves de CP vérifient les attributs de maniére perceptive
(connaissent les propriétés « en acte » mais ne sont pas capables
de les formuler) alors que les éléves du cycle 3 vérifient les attributs
a I'aide d'instruments géomeétriques.

Du cycle 2 au cycle 3, on passe progressivement de la géométrie
perceptive a la géométrie instrumentée.



Enrichissement d'un concept

Consigne : A partir de la figure suivante, reproduire le rectangle
ci-dessous sur papier uni
| =3cm
| =3cm L =6cm

L =6cm



Enrichissement d'un concept

Consigne : A partir de la figure suivante, reproduire le rectangle
ci-dessous sur papier uni
| =3cm
| =3cm L =6cm

L =6cm

@ avec la régle graduée et I'équerre

@ avec la régle graduée uniquement



Bilan de l'activité précédente

Dans la compétence étudiée, on parle de reproduction de rectangle
pour des CP, qu'en pensez-vous ?



Bilan de l'activité précédente

Dans la compétence étudiée, on parle de reproduction de rectangle
pour des CP, qu'en pensez-vous ?

— |l faudra faire avec I'avancement du concept de rectangle pour
choisir supports et outils.



Reproduire

Dans une tiche de reproduction, I'éléve dispose d'un modéle de la
figure a reproduire et d'un matériel a sa disposition



Reproduire

Dans une tiche de reproduction, I'éléve dispose d'un modéle de la
figure a reproduire et d'un matériel a sa disposition

Consigne : identifier les étapes d'une tache complexe de
reproduction a partir de |'un des exemples suivants



Reproduire

Dans une tiche de reproduction, I'éléve dispose d'un modéle de la
figure a reproduire et d'un matériel a sa disposition

Consigne : identifier les étapes d'une tache complexe de
reproduction a partir de |'un des exemples suivants



Reproduction (suite)

La reproduction d'une figure complexe sur du papier blanc avec des
instruments classiques peut nécessiter de passer par les étapes
suivantes



Reproduction (suite)

La reproduction d'une figure complexe sur du papier blanc avec des
instruments classiques peut nécessiter de passer par les étapes
suivantes

© Repérer dans la figure des représentations d'objets ou relations
élementaires (figures de base)



Reproduction (suite)

La reproduction d'une figure complexe sur du papier blanc avec des
instruments classiques peut nécessiter de passer par les étapes
suivantes

© Repérer dans la figure des représentations d'objets ou relations
élementaires (figures de base)

@ Repérer des liens entre ces différentes figures de base



Reproduction (suite)

La reproduction d'une figure complexe sur du papier blanc avec des
instruments classiques peut nécessiter de passer par les étapes
suivantes

© Repérer dans la figure des représentations d'objets ou relations
élementaires (figures de base)
@ Repérer des liens entre ces différentes figures de base

© Définir une chronologie pour |'exécution des différents tracés



Reproduction (suite)

La reproduction d'une figure complexe sur du papier blanc avec des
instruments classiques peut nécessiter de passer par les étapes
suivantes

© Repérer dans la figure des représentations d'objets ou relations
élementaires (figures de base)

@ Repérer des liens entre ces différentes figures de base

©

Définir une chronologie pour I'exécution des différents tracés

@ Exécuter les tracés



Reproduction (suite)

La reproduction d'une figure complexe sur du papier blanc avec des
instruments classiques peut nécessiter de passer par les étapes
suivantes

© Repérer dans la figure des représentations d'objets ou relations
élementaires (figures de base)

@ Repérer des liens entre ces différentes figures de base

©

Définir une chronologie pour I'exécution des différents tracés

@ Exécuter les tracés

Question : quelles sont les variables didactiques de la situation ?



Variables didactique de la
reproduction

© La complexité de la figure

@ Les instruments a disposition
© Les techniques de reproduction
@ Le support de la reproduction

© On peut aussi commencer par compléter une figure (surtout en
préalable aux activités de tracés mais aussi dans des activités
de reproductions d'assemblages complexes)



Complexité de la figure

On peut choisir uniquement des figures simples (la encore, sur
papier uni, c'est trop complexe) et les reproduire sur

© du papier pointé

@ un support type « planche a clous » (géoplan)



Support et technique

Si le support est quadrillé, la figure peut étre plus complexe



Support et technique

Si le support est quadrillé, la figure peut étre plus complexe

On peut proposer de reproduire une figure complexe a I'aide de
gabarits, de formes de base a découper, de formographe, de papier
calque...



Support et technique

Si le support est quadrillé, la figure peut étre plus complexe

On peut proposer de reproduire une figure complexe a I'aide de
gabarits, de formes de base a découper, de formographe, de papier
calque...

Dans ce cas, le travail n'est plus axé sur les propriétés des figures
mais sur la reconnaissance des figures de base, leurs incidences et
leurs orientations



Bibliographie

Euro maths CP, Hatier, 2006, pages 78-79, 81 et 109
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Culture des maths

Le site « Images des mathématiques »

http://images.math.cnrs.fr/


http://images.math.cnrs.fr/

Du matériel pour la géométrie

@ La moisson des formes
@ Tangram

@ Géoplan

@ Polydrons

Pour plus de détails, on pourra consulter le diaporama de
Claire Winder disponible ici


http://une.education.pour.demain.pagesperso-orange.fr/materiels_pedago/mathemathiques/descriptifs/moisson.htm
http://www.google.fr/search?q=polydron&hl=fr&client=firefox-a&hs=gX7&rls=org.mozilla:fr:official&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=i27RTufCCZSHhQf61pHlDQ&ved=0CEUQsAQ&biw=1440&bih=664
http://www.univ-orleans.fr/mapmo/membres/beck/pdf/geometrie-CW.pdf

L’oral

3 heures de préparation puis 1 heure d'épreuve qui se décompose en
40 (= 20 + 20) minutes de maths + 20 (= 10+10) minutes
d'options



L’oral

3 heures de préparation puis 1 heure d'épreuve qui se décompose en
40 (= 20 + 20) minutes de maths + 20 (= 10+10) minutes
d'options

La partie mathématique se décompose en 20 minutes de
présentation (ou moins) puis 20 minutes de questions du jury.



L’oral

3 heures de préparation puis 1 heure d'épreuve qui se décompose en
40 (= 20 + 20) minutes de maths + 20 (= 10+10) minutes
d'options

La partie mathématique se décompose en 20 minutes de
présentation (ou moins) puis 20 minutes de questions du jury.

Plus d'infos sur le déroulement des oraux

La calculatrice est autorisée


http://www.guide-concours-professeurs-des-ecoles.education.gouv.fr/cid50991/epreuves-du-concours-externe.html#Epreuves%20d%27admission
http://www.ac-orleans-tours.fr/examens_et_concours/concours/concours_du_1er_degre/

L'oral (suite)

Dans I'exposé, le candidat présente les éléments constituant la
séquence : objectifs, contenus, démarches, supports pédagogiques
et procédure d'évaluation.
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Dans I'exposé, le candidat présente les éléments constituant la
séquence : objectifs, contenus, démarches, supports pédagogiques
et procédure d'évaluation.

L'entretien avec le jury porte sur I'exposé et sur la progression de
I'enseignement des mathématiques a |'école primaire.
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Les sujets sont fondés sur les programmes de |'école primaire
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La classe et le cycle pour lesquels la séquence d'enseignement est
préparée sont précisés.

Pour chaque sujet, le candidat dispose d'une documentation en
salle de préparation (des extraits de certains manuels sur le sujet).



L'oral (suite)

Dans I'exposé, le candidat présente les éléments constituant la
séquence : objectifs, contenus, démarches, supports pédagogiques
et procédure d'évaluation.

L'entretien avec le jury porte sur I'exposé et sur la progression de
I'enseignement des mathématiques a |'école primaire.

Les sujets sont fondés sur les programmes de |'école primaire
(maternelle et élémentaire).

La classe et le cycle pour lesquels la séquence d'enseignement est
préparée sont précisés.

Pour chaque sujet, le candidat dispose d'une documentation en
salle de préparation (des extraits de certains manuels sur le sujet).

AII se peut que vous n'ayez pas de tableau lors de votre passage!
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Le socle commun de connaissances et de compétences, les
programmes de |'école primaire et les progressions indicatives par
niveau doivent étre connus dans leur ensemble. Les sites Internet du
Ministére de I'Education Nationale doivent étre consultés : ils
constituent une banque de ressources essentielle.

L'annonce du plan de |'exposé, avec notamment le nombre de
séances envisagé, est appréciée par les jurys.

Les jurys regrettent cependant que les candidats « oublient »
souvent |'éléve. lls pensent plus a |'enseignant qu'a |'enseigné.
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Consignes : Présenter une séquence d’enseignement cohérente
(entre 4 et 6 séances environ) visant la connaissance ou la
compétence visée.

Prévoir les
@ pré-requis éventuels et/ou une modalité d'évaluation
diagnostique ;
@ supports retenus, éventuellement critiqués et modifiés
(matériel, manuel, fiche, affiche...);

@ types de séances (découverte, entrainement, réinvestissement) ;
@ éléments de synthése ou traces écrites prévues;

@ modalités d'évaluation (par I'enseignant, auto-évaluation,
co-évaluation...) : formative, sommative (surtout ?);

@ difficultés et obstacles éventuels;
@ modalités possibles de différenciation ;

@ objectifs du socle commun concernés.
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Pour ceux qui passent : préparer aussi une feuille avec les références
utilisés (livre avec les pages, site internet,...) qui sera distribuée a

tout le monde.

Pour ceux qui ne passent pas : préparer aussi la séquence!



