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7.1. Inégalités

Proposition (Inégalité de Markov)

Soit X une variable aléatoire a valeurs positives, d’espérance finie.
Alors, pour tout a > 0,

P(X > a) < %E(X)
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7.1. Inégalités

Proposition (Inégalité de Markov)

Soit X une variable aléatoire a valeurs positives, d’espérance finie.
Alors, pour tout a > 0,

P(X > a) < EE(X)

Proposition (Inégalité de Bienaymé-Tchebychev)

Soit X une variable aléatoire réelle, admettant une variance finie o2.

Alors, pour tout a > 0,

N

P(|X — E(X)| > a) < ‘;—2
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7.2. La loi des grands nombres

Théoréme (Loi faible des grands nombres)

On se donne une suite de variables aléatoires X1, Xo, ..., non corrélées
(c'est-a-dire que Cov(Xj, Xj) = 0 dés que i # j). On suppose que les X;

ont tous la méme espérance finie 1 et la méme variance finie o2.
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On se donne une suite de variables aléatoires X1, Xo, ..., non corrélées
(c'est-a-dire que Cov(Xj, Xj) = 0 dés que i # j). On suppose que les X;
ont tous la méme espérance finie 1 et la méme variance finie o2.

Pour tout n > 0, on pose

S, = ZX,-
=l
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Théoréme (Loi faible des grands nombres)

On se donne une suite de variables aléatoires X1, Xo, ..., non corrélées

(c'est-a-dire que Cov(Xj, Xj) = 0 dés que i # j). On suppose que les X;

ont tous la méme espérance finie 1 et la méme variance finie o2.

Pour tout n > 0, on pose

s Sx
=S

Alors, pour tout € > 0,
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7.3. Autres théorémes limites (hors programme)

Théoreme limite central

Soit X1, Xo,... une suite de variables aléatoires indépendantes, de méme
loi. On suppose que |'espérance commune u des X; est finie, et que la
variance comune o2 des X; est finie.

Chapitre 7. La loi des grands nombres 2023-2024 3/6



7.3. Autres théorémes limites (hors programme)

Théoreme limite central

Soit X1, Xo,... une suite de variables aléatoires indépendantes, de méme
loi. On suppose que |'espérance commune u des X; est finie, et que la
variance comune o2 des X; est finie.

Pour tout n > 0, on pose

snzzn:x,-, 5= =0
i=1

no2

Chapitre 7. La loi des grands nombres 2023-2024 3/6



7.3. Autres théorémes limites (hors programme)

Théoreme limite central

Soit X1, Xo,... une suite de variables aléatoires indépendantes, de méme
loi. On suppose que |'espérance commune u des X; est finie, et que la
variance comune o2 des X; est finie.

Pour tout n > 0, on pose

snzzn:x,-, 5= =0
i=1

no2

Alors, pour tout choix de —oco < a < b < o0,

N b o—x*/2
lim Pia<S,<b; = dx
n—o0 { — _ } 3 \/27‘[‘
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Probabilité

Aire entre a et b
= Prob(a < Sy < b)
Aire totale
sous la courbe =1
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Proposition

On suppose que S, suit une loi binémiale de paramétres n et %

Alors pour tout t € [0, 3], on a

]P’{‘S" - 1' > t} < 2e (1)
n 2

I(t) = (; I t> In(1 4+ 2t) + <; — t> In(1 — 2t)
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