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Série d’exercices 5
Applications affines 11

1) Soit l'application affine f : (z,y,2) — (2/,y/, 2’), donnée par

=z —y+1

y’:—lx+y—lz+2
2 2

Y =z—y+1

a) Déterminer ’ensemble des points fixes de f.
b) Calculer les valeurs propres et vecteurs propres de I’application linéaire associée.

c¢) En déduire 'image de f et les ensembles invariants par f.

2) Soit A le s.e.a. de R?* defini par:

r+y+z+t=1
20 —y+2z—t=-1
—r4+5y—2z+5t=5

a) On note A le s.e.v. associé. Déterminer une base de A, un repere affine de A.
b) Soit P = {x =y = 0}, P le s.e.v. associé. Montrer que A et P sont supplémentaires,
déterminer A N P.

c¢) Calculer la projection affine 7 sur A parallélement & P.

3*) Dilatations. Soit £ un espace affine et E 'espace vectoriel associé.

a) Soit H un hyperplan de E et D tel que £ = H @& D. Soit p la projection sur H
parallelement a D, et ¢ = I —p. Si A € R, on appelle dilatation vectorielle de rapport A,
d’hyperplan H et d’axe D 'application 6 = p + \q.

Determiner FF'={z € E:§(x) =z} et F ={x € E:(x) = \z}.

b) Soit H un hyperplan affine dirigé par H. On note 7 la projection sur H parallellement
a D. On définit une application ¢ : € — £ (appelée dilatation affine), de la manieére suivante:
a M e & on associe M’ tel que mM’ = AmM, ot m = w(M).

Montrer que ¢ est une application affine, et déterminer ’application linéaire associée.

c) Soit A ¢ H et A’ = ¢(A). Construire I'image M’ = ¢(M) d’un point M ¢ AA’.
Indication: Cas ou la droite mA n’est pas parallele a H : soit I son intersection avec H.
Quelle est I'image de la droite I A 7



