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Intégrales Généralisées

1. (i) Soit f la fonction définie sur [0, +-0o[ par f(z) = 1=7.
montrer que F' : z — fox #dt est bien définie. Calculer F. La fonction f admet-elle une intégrale

généralisée convergente sur [0, +oc[? Pouvait-on prévoir ce résultat sans calculer explicitement F'?

Peut-on calculer [ —t_dt?

0o 1+
(ii) Mémes questions pour la fonction g définie sur [0, +oo[ par g(z) = (ﬁ%

Tracer la courbe représentative de f et

2. On désigne par F la fonction partie entiere.

(i) On note f la fonction définie sur |0, 1] par f(z) = E(L). Tracer I'allure de la courbe représentative
de f. Montrer que F : z — [ f(t)dt est bien définie. Calculer F(L). La fonction f est-elle & intégrale
généralisée convergente sur |0, 1]7

(ii) On note g la fonction définie sur |0, 1] par g(x) = E(%) La fonction g est-elle a intégrale
généralisée convergente sur |0, 1]?

3. (i) Montrer que la fonction z — In(1 + ) est a intégrale généralisée convergente sur [0, +o0].
Calculer ["In(1 + L )dx.

(i) Soit = € R. Montrer que la fonction t — W est a intégrale généralisée convergente sur
+o00 2
] - OO,+OO[ Calculer f—oo det
4. Montrer que les intégrales généralisées I = 1+Oo % et J = f;roo a“i‘;#da: sont convergentes.

Calculer I et en déduire J.

5. Déterminer la nature des intégrales généralisées suivantes :

B 1] "In(1 —
/ cos z In(tan x)dx; / ne dzx; / udw.
0 0o V1I—x 0 x?

lnx

6. Montrer que la fonction x — +

f +o0 Inz g0 — (). En déduire f Inz

0 1422 a? +12

est a intégrale généralisée convergente sur |0, +o00[ et que

7. Montrer que les intégrales généralisées suivantes sont convergentes et que chacune d’elles est nulle :

T ginx T 2 In(1 + 2?)
I = ——dx: J = —dx.
/_ 1+ 220 /_ 1+40 7

[e.9] o0

8. Calculer les intégrales généralisées suivantes, en montrant leur convergence :

/1 dzx _ /+°° Y
a1+ =22 S (o[ +1)3 Jy  Ver+1



9. Indiquer pour quelles valeurs du parametre réel a I'intégrale suivante converge :

/+<>° - eI g
0

dx.
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10. Etudier la nature des intégrales généralisées suivantes

+oo +o0 d
_ i T
e V/T+sin xdflﬁ, )
1 5  xlnx

11. Etudier la convergence de intégrale généralisée

/+°° In(1+ 23)
0

14 22

sin xdzx.

12. Discuter suivant la valeurs des réels a et (§ la convergence de

/é dv /+°O dx
o 2%zl ), zo(lnx)f

/+°° In|l—z| - /+°° ln(1+xa)dx
A (s R S

sin sinz sin?

13. On considere les fonctions f : x — et gra— 224 2T
généralisées de f et g sur [1,+oo[. Montrer que f et g sont équivalentes au voisinage de +o0o. Que
peut-on en conclure?

. Etudier la nature des intégrales

14. Déterminer les limites & I'infini et en 0, si elles existent, de ffx Suldt.

15. Déterminer la nature des intégrales généralisées suivantes :

T sing oo dx T sinz
——dux; _—; sin dx;
0 VT +cosx 1 itz 0 x

too +oo 1 oo 1 oo g
/ — sin —dux; / sin x sin —dx; — sin (z + —)dz; S dx;
0 0 T

r x x 0o VT o VT —sinz
T ging T sinx + sin(2?) o gin? gy
——duz; —dx; dz; dx
o In>(1+az) 1 VT +cosx 9 rlnx s rlnz
16. Discuter suivant les valeurs de o € R la nature des intégrales généralisées suivantes :

T sinx | sin 7| % cosx
dx; dx; dx.
1 r* 0 e 1 e

17. Soient a > 0 et n € N. Montrer que l'intégrale généralisée I,, = 0+°O x"e”**dx est convergente. Si

n € Nx, déterminer une relation de récurrence entre I,, et I,_;. En déduire la valeur de I,,.




