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Feuille TD n◦5 : suites et séries de fonctions

1-. On définit la fonction fn(x) =
x

x + n
sur R+.

a) Montrer que fn converge simplement vers 0 sur R+.

b) Montrer que fn ne converge pas uniformément vers 0 sur R+.

2-. On considère la série entière
∞∑

n=1

(−1)n−1

n
xn.

a) Déterminer son rayon de convergence.

b) Montrer que

∞∑
n=1

(−1)n−1

n
xn = ln(1 + x) pour |x| < 1.

c) Montrer que
∞∑

n=1

(−1)n−1

n
= ln(2) (c’est plus difficile).

3-. On considère l’équation différentielle linéaire du second ordre

(∗) y + y′′ = 0

a) On cherche une solution de la forme y =
∑∞

n=0 anx
n. En supposant qu’une telle

solution existe, donner une relation de recurrence d’ordre 2 satisfaite par la suite
(an).

b) Donner la solution générale (an) de la relation de récurrence.

c) Calculer le rayon de convergence de la série entière
∑

anx
n.

d) Montrer que la somme y =
∑∞

n=0 anx
n de cette série entière est solution de

l’équation différentielle (∗).


