Analyse - Vrai-Faux des problemes EP2 de 2022 a 2023+2025
EP 22022 :
l. Séries entiéres.

1. Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses? On justifiera soigneusement les ré-
ponses.

(a) Affirmation : « soient (ux)reN et (Uk)ken deux suite de nombre réels positifs, telles que la
série de terme général vy converge et que pour tout k € IN, 1y < vx. Alors la série de terme
général u; converge également ».

(b) Affirmation : «soient (uy)ken €t (Ux)ren deux suite de nombre réels, telles que la série de
terme général v, converge et que pour tout k € IN, uy < vx. Alors la série de terme général
uy, converge également ».

(c) Affirmation : «soit (ix)ren une suite de nombres réels tous non nuls. On suppose que
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avec ¢ < 1. Alors la série de terme général 1 converge absolument ».

(d) Affirmation : « soit (4 )reny une suite de fonctions réelles continues définies sur un méme
intervalle I, telle que pour tout x € I, la suite (ux(x))ren converge vers un réel U(x). La
fonction U ainsi définie sur I est continue ».

EP 22023 :

Il s’agit de résultats classiques utiles par la suite. Bien entendu, ces résultats sont a établir, méme s'ils
apparaissent explicitement au programme du concours.

1. Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses? On justifiera soigneusement les ré-
ponses.

(a) Affirmation: «la fonction x — e*—4, définie sur R, est solution de 1’équation différentielle
Yy =y+4»

(b) Affirmation : «'unique solution du systeme de Cauchy

{ yY=y+4
y(0) =1

est la fonction x —— e* — 4, définie sur R. »

(c) Affirmation : «I"équation différentielle iy’ = y + 4 posséde une unique solution définie sur
R.»

(d) Affirmation: «1’ensemble des solutions del’équation y" = y+4 est un sous-espace vectoriel
de €1 (R, R). »

EP 2 2025:

Soit E un espace vectoriel normé. Dans la suite on considere E muni de la topologie induite par
la norme. Pour toute partie A de E, on note A l'intérieur de A, i.e. le plus grand ouvert (au sens de
Uinclusion) inclus dans A, A Uadhérence de A, i.e. le plus petit fermé contenant A. Le bord 0A d'une
partie A  R" est défini par 0A = A\A; c’est 'adhérence de A privée de I'intérieur de A. Soient A et
B deux parties de E telles que A — B. A est dense dans B si A = B. Soit A une partie de E : A est une
partie compacte (un compact) de E si de toute suite (Uy)neN d'éléments de A on peut extraire une suite
convergeant dans A.

Soit E un espace vectoriel et soit A une partie de E. A est une partie convexe si, pour tout u et pour
tout v éléments de A, le segment [u,v] = {x € E, 3t € [0, 1] tel quex = (1 — t)u + tv} est inclus dans A.



Définition 1. Une variable aléatoire X définie sur un univers probabilisé (QQ, A, P) suit une loi de

Rademacher si X (Q) = {—1,1}etsiP(X=1) =P(X =-1) = X

Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses. On justifiera soigneusement la réponse.

X
1. Si f : R — R est une fonction continue, la fonction x — f (x —t)f(t)dt est deux fois
0

dérivable sur IR et sa dérivée seconde est f.

_— 7 In(t)
2. L'intégrale J dt est convergente et est nulle.
o 1+1#2
3. Il existe une probabilité P sur IN* telle que :
Vke N*, P({k}) = _1
' Ck(k+ 1)

4. Si X et Y sont deux variables aléatoires définies sur un univers probabilisé (Q, A, P)
suivant toutes les deux des lois de Rademacher. Alors la variable aléatoire XY suit une
loi de Rademacher.

5. Soit E un espace vectoriel normé. Soient A et B deux parties de E telles que A < B. On
suppose que A est dense dans B et que B est dense dans E. Alors A est dense dans E.

6. La réunion de deux parties convexes de R" est une partie convexe de R".

7. La seule partie convexe dense de R est IR.



